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Lesy st nasim dediéstvom, ktoré nam nadelila matka priroda. Svojou majestatnostou
a rozlohou sa vypinaju takmer po celej naSej krajine.

Les predstavuje osobity typ rastlinnych spolocenstiev, ktoré tvoria rézne druhy drevin,
krov, lesnych bylin, trav a machov. Svojim prostredim vytvara domov pre nespocetné
mnozstvo mikroorganizmov, hub, drobnych, ale aj velkych ZivoCichov. Je vyznamnym
zdrojom obnovitefnych prirodnych surovin, zasobarhou Cistej pramenitej vody, tovarhou
na vyrobu kyslika, ale aj miestom oddychu a pokoja.

Rozloha Slovenska je 4 903 397 ha, z ktorej na les pripada 2 006 939 ha.
Celkova lesnatost Slovenska je 41 %. Rozmanitost a rdznorodost lesnych porastov
urcuje typicky raz krajiny. Aj ked’ na prvy pohlad by sa to nemuselo zdat, listnaté lesy

prevliadaju nad ihlicnatymi.

NajrozsirenejSou drevinou je buk lesny. Spomedzi ihlicnanov je to smrek obycajny.

Ostatné
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Hrab Smrek DREVINA %
Listnaté spolu 59,7
Buk 314
Dub 10,8
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Jedla Jasen 15
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Borovica Breza 14
Ostatné 5,0
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Jedla 4,0
Borovica 71
Smrekovec 24
Kosodrevina 11

Smrekovec
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Drevinové zloZenie lesov na Slovensku (zdroj: Lesy na Slovensku 2008)

Vsetkymi Cinnostami slvisiacimi s lesom sa zaobera lesné hospodarstvo. Ide
predovSetkym o hospodarsku Upravu lesa (lesnicke planovanie), pestovanie lesa, ochranu
lesa, tazbu a manipulaciu s drevom a dalSie.

Slovensko je krajina s dlhodobou lesnickou tradiciou. Ako jediny na svete sa mdzeme
pysSit prvou vzdelavacou institlciou, na ktorej sa zaCalo prednasat lesnictvo. Bolo to
v roku 1770 v Banskej Stiavnici na prikaz vtedajSej panovnicky Marie Terézie. Postupom
casu sa vyucovanie lesnictva rozsSirovalo na viacero odborov. Potreba vyu€ovania lesnictva
ako vednej discipliny bola natol'ko velka, Ze v roku 1904 vznikla prva Vysoka Skola banicka
a lesnicka v Banskej Stiavnici.

Od tych €ias uz vyrastlo vela novych stromov pod dohladom skusenych lesnikov.
Verime, Ze aj vy ako Studenti Detskej lesnicke] univerzity naplno zurocite ziskané vedomosti
a skisenosti, ktoré sa stanu v buducnosti podnetom k Studiu na ozajstnej vysokej Skole.
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»slesnicke zaujimavosti”

e Jeden hektar priemerneho lesa v miernom pasme vyprodukuje za 1 rok priblizne
8 ton dreva, 3 tony listia, 1 tonu plodov, 1 tonu korenov, €o tvori Cistu primarnu
produkciu 13 ton zZivej hmoty na hektar.

e Jeden hektar vegetacie v zavislosti od druhu vegetacie, stanovistnych pomerov
a pod. spracuje za 24 hod. primerane 900 kg CO, a wyluci 650 kg O,.

° Rocna spotreba dospeleho Cloveka je cca 330 kg kyslika. Buk 100 rokov stary
s listovou plochou 1600 m?2 produkuje za hodinu 17 kg kyslika, €im zabezpetuje
rocnu spotrebu 10 ludi.

e  Jedna z najvacsich veternych smrsti poskodila viac ako 5,3 miliona kubikov dreva. Iba
vo Vysokych Tatrach padol les na vymere rovnajucej sa ploche 21 000 futbalovych
ihrisk.

° Nasi predkovia sa domnievali, Ze smrek je posvatni strom, korunu ktorého obyvali
lesni duchovia. Okolo smrekov usporaduvali tajomné obrady, ktorych ciefom bolo
naklonit si duchov. Vtedy na smrek vesali horiace sviecky a rdozne ozdoby. Smrek
bol pre nich symbolom Zivota a vecnej mladosti. Mimochodom smrek obyCajny je
v Eurtpe najrozsirenejSim druhom.

e  Svojrazny vzhlad a vdna borovic, ich schopnost ronit kvapky Zivice podobné slzam dali
podnet k mnohym legendam. Borovica bola povaZovana za strom prinasajuci Stastie
a zbavujuci nestastia. Zaroven je pre svoju silu znovuzrodenia a pre falicky tvar SiSiek
povazovana za symbol plodnosti.

° Na Slovensku rastu aj jedovaté dreviny. Z naSich stromov je najviac jedovaty Tis
obyc€ajny (Taxus baccata), reliktna, dvojmova drevina. Na jedovaty alkaloid taxin, ktory
sa nachadza v dreve, konarikoch a ihlici, reaguju organizmy rozne.

° Dub je stromom, ktory bol v dejinach fudstva najviac uctievanym stromom. PovaZzoval
sa za symbol sily, mohutnosti, dlhovekosti a kral'a lesa. Slovania zasvatili dub hlavnemu
pohanskému bohu - Pertnovi, bohovi hromu a blesku. Archeologovia dokonca zistili,
Ze zo zalud'ov duba sa piekal chlieb a robila nahrada kavy.

° Ministerstvo pddohospodarstva SR spolu s Narodnym lesnickym centrom vydalo
kazdoro€ne Spravu o lesnom hospodarstve v Slovenskej republike, tzv. Zelenu
spravu, v ktorej priblizuje stav lesnictva a lesov na Slovesnku, ako aj ich prognozu na
nasledovné obdobie.

° Mnozstvo dalSich zaujimavych informacii o lese a lesnictve najdete aj na webovych
strankach http://www.lesnapedagogika.sk, http://www.forestportal.sk.
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S ,ekohl'adom” do lesa - Les a jeho funkcie ek,

Autor: prof. Ing. Vladimir Caboun, CSc.

Lesy su povazované za narodné bohatstvo a predstavuju zakladny krajinotvorny
ekostabilizacny prvok. Su vyznamnym zdrojom obnovitelnych surovin a plnia v krajine
vyznamné funkcie, ktoré su z hfadiska ekologickej stability krajiny, jej racionalneho
vyuzivania a trvalo udrzatelného rozvoja regionov Slovenska nenahraditelné.

Celkova lesnatost je 44,3 % (+ 0,9 %). Ak pripocitame plochu brehovych porastov,
remizok, parkov, zahrad, stromov okolo liniovych stavieb, jednaotlivo i hlu€ikovito rastucich
roztrusenych drevin a ich spolocenstiev vo vidieckej i urbanizovanej krajine, zistime,
Zze dreviny a ich spolocenstva sa vyskytuju na viac ako polovici Uzemia nasej
republiky.

Slovensko sa dosial mdZe hrdit prekrasnou prirodou nachadzajucou sa v srdci Europy.
O to dolezitejSie je uvedomit si cenu tohto nenahraditelného bohatstva a podla toho by
sme sa mali aj spravat.

Vyuzivanie lesa a jeho funkcii fudskou spoloénostou sa menili v Zzavislosti na
spolocenskom, ekonomickom a kulttrnom vyvoji konkrétnej spolo€nosti. Historia lesného
hospodarstva bola po starocia urcovana predovSetkym spolocenskou objednavkou na
produkciu dreva.

V sulade s lesnickou strategiou EU je jednym zo zakladnych cielov lesnickej politiky
na Slovensku presadzovanie polyfunkéného (funkEne integrovanegho) vyuzivania funkcii
lesov.

V naSom pristupe su od seba odliSené a odclenené funkcie lesa (ponimané ako vplyvy
Ci posobenie lesa na jednotlivé zlozky Zivotneho prostredia) od vyuzivania tychto funkcii
¢lovekom ako jedincom, zaujmovymi skupinami, alebo celou spoloénostou za adekvatnu
cenu (financnu nahradu). Podla toho, ako a na akej Urovni sa funkcie vyuZzivaju, vznika
spoloéenska vyznamnost vyuzivania funkcii lesov.

Schematické znazornenie vplyvu lesa a jeho funkcii na ekologicku, hospodarsku a socialnu sferu a moznosti
ich vyuZitia.
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Oblast wyuzitia lesa a jeho funkcii

Oblast | )

poésobenia Funkcia lesa
Edaficka

Abiotickée

zlozky —

systemu Hydricka(nivalna)
Fytobioticka

Biotickée

zlozky . ——

systému Mikrobioticka

Oblast priameho pasobenia
funkcii lesa a moznosti ich vyuZitia
v hospodarskej a spolocenskej
oblasti (sfere)

Komplex uvedenych funkcii, chapanych ako komplex vplyvov, méZze skupina fudi, jednotlivci,
alebo aj ludska spolocnost v konkrétnych podmienkach samostatne, alebo kombinovane

vyuzivat na hospodarske, alebo socialne Ucely.

Tvoje ulohy:

Pol'nohospodarstvo

Pol'ovné hospodarstvo

Potravinarstvo

Chemicky priemysel

Ina hospodarska &innost

Liecenie

Ochrana prirody

Estetika a umenie

Kultura a historia

1. Vlastnymi slovami, opi$ vlastnt definiciu pojmu les.

Hospodarska
oblast

vyuzivania

lesa a jeho funkcii

Socialna oblast
vyuzivania
lesa a jeho funkcii




MONITOROVANIE STAVU LESA

Existuju v prirode a okolo nas nejake zmeny?

Autor: Ing. Michal Bosela

V prirode, ktora nas obklopuje a vytvara nenahraditelné prostredie pre cloveka,
neustale prebiehaju roznorodé zmeny. Ulohou vyskumu a vyskumnych timov je zistit, ¢o
vSetko sa v prirode nachadza, kolko toho je a Gi sa to meni v priestore a Case. Vediet to
je velmi dodlezité preto, aby Clovek rozumne vyuzival prirodné zdroje pre svoje potreby bez
vyrazneho naruSenia prirodného prostredia.

V poslednom obdobi sa hovori o klimatickyjch zmenach. Su to zmeny, ktoré najviac
ovplyvhuju stav lesa a jeho vzhlad. Jednou z Gloh monitoringu je sledovanie tychto rychlo
prebiehajucich zmien. Na zaklade vysledkov sa uréi, ¢o je potrebné urcbit, aby sme
prostredie, ktoré tvori nase okolie €o najmene] poskodzovali.

Zakladné pojmy

Charakteristicky znak alebo vlastnost druhov - znak alebo vlastnost druhov rastlin
a zivocichov, podla ktoreho sa navzajom odliSuju.

Inventarizacia - Ulohou inventarizacie je zistit, o vSetko a v akom mnoZstve sa v prirode
nachadza.
Monitoring - zist ovanie zmien v prirode v priebehu istého ¢asoveho Useku.

Strom -rastlina so zdrevnatenou stonkou, ktora sa sklada z nadzemnej casti a korenov
nachadzajucich sa pod zemou. Nadzemna ¢ast sa sklada z kmeha a koruny. Korunu
tvoria vetvy a ihlice alebo listy. |hlice a listy nie su zdrevnatené. Strom ma spravidla iba
jeden kmen vyrastajuci z korenov.

Ihliecnaty strom - ma ihlice namiesto listov, ktore na zimu neopadavaju. Tvar koruny
stromu je spravidla ihlanovity.

Listnaty strom — ma listy, ktoré na zimu opadavaju.

Kmen - je jedna z nadzemnych €asti stromov a krov. Kmen rozvadza vodu, uklada vyzivne
latky a zabezpecuje reprodukciu drevnej hmoty. Sklada sa z kdry, lyka a dreva.

Ker - podobne ako strom aj ker ma zdrevnatenu stonku, no zo zeme (z korenov)
spravidla vyrasta niekofko kmienkov. Ker je omnoho mensi a spravidla nedosahuje vysku
9 metrov.

Pen - je Cast kmena, ktora zostava v lese po vytaZzeni stromu, alebo po jeho prirodzenom
uhynuti. V lese sa postupne za niekolko rokov rozlozi a potom ho uZ nie je vidiet.
Odumrety strom - je taky, v ktorom uZ prestali prudit Ziviny. Pricinou mdZe byt prirodzeng
zostarnutie alebo vplyv nejakeého vyznamného poskodenia. Hlavnym znakom odumretého
stromu je, ze ma vacsinu ihlic opadanych (u listnacov je toto znak iba v lete).
Poskodenie stromu - zmena stavu stromu pdsobenim negativnych Cinitelov.
Negativny éinitel’ — mdZe byt zviera (napr. jelen, ale aj chrobak ako lykoZrit), Elovek, ale
aj blesk, voda, slnko a iné Cinitele, ktoré spdsobuju zhorSenie zdravotného stavu stromov,
alebo aj ich odumretie.

Stav lesa - na jednej strane je to vSetko €o sa v lese nachadza (stromy, kry, pne,
Zivocichy a ing) a na druhej strane aj ich vzhlad a vlastnosti.
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Pracovny list

A B C D E F Ulohy k obrazku é. 1:
1. Kolko mame vSetkych stromov na
i QQQ ‘ ® @AQ A A‘ ® obrazku (spolu vo vSetkych Stvoréekoch)?
A A ......
" A 2. Kofko je ihlienatych a kolko listnatych?
) @ A Aﬁ e AA o |° A 4 |
8 e A A A A% A 4| 3 Kolko je spolu phov na obrazku? ......
4. Kaolko stromov v celom obrazku je
3 AAA ® Q A ® e starych a v ktorych Stvorcekoch sa
2 A 2 A O & o & nachadza? ...
5. V ktorych Stvorcekoch sa nachadzaju
] Y |
4 F | @ Ale A AA & A & 5 listnate stromy? ......
A ® A. Q 88 A A A A 6. Kolko phov ste napotitali na obrazku?
Obrazok 1 Stav lesavrokue20O5 77
7. Je v niektorom zo Stvorcekov nejaky
Zivotich? Ak ano, vedeli by ste povedat
aky?.......
A B C D E F
e A 'Y e o Ulohy k obrazku &. 2:
1 O Q * F X QQQQ ® 1.V ktorych Stvorekoch nastala nejaka
Q Q Q‘ A A 1SRN ® zmena po 5. rokoch? ......
8 2. Kolko stromov na obrazku je chorych
) @* 4 a o &4 . Y 4 (Fegch)? ...
° 2 e & & 4 e & & 3. Aka zmena nastala v Stvoréeku E1,F1,
4 ® Q i 42 &4 D3? ...
AP R Y
44 'y D 4.
B N F 3 F 3
* Q * * 8 )
4
202:D%cc%, * 4
Obrazok 2 Stav lesa v roku 2010 po 5 rokoch
A B C D B T Ulohy k obrazku é. 3:
1. Aky je hlavny rozdiel medzi tymto
1 @QQ 8 @*@ A A :;QQ@ ® a predchadzajucim obrazkom 2? ......
A e ] 2. Aké sl hlavné rozdiely medzi
— pal .Q e stvorcekmi A1, E1 a D3? ......
) @ A A ;i e A% . A A ﬁ' 3. Pribudli na obrazku nejaké zvierata?
) ° A A A% ¢ A Al
4. Aka by mohla byt pricina Zlteho
3 A*A .AQ * 6# ® .A stromceka v Stvorceku F27? ......
AA A A .
A Ae "4 4 A .
4 ® A _Ta T a
A 20"y T4 2

Obrazok 3 Stav lesa v roku 2010 po 5 rokoch (iné roéné obdobie)




PESTOVNE TECHNOLOGIE V LESNICTVE

Je mozZné vypestovat strom zo skiimavky?

Autor: Dr. Mgr. Jaroslav Durkovic

Rozmnozovanie stromov v prirode sa uskuto€nuje v prevaznej miere semenami €o nazyvame
generativne rozmnozovanie alebo prostrednictvom vegetativnych ¢asti stromu - napr. kore-
nove vymladky alebo spodné konare, ktoré ked zakryje sneh a dostantu sa do kontaktu s pddou,
dokazu v nasledujucej vegetacnej sezone zakorenit a tak vytvorit nového jedinca.Tento spdsob
nazyvame vegetativne rozmnozovanie. Clovek pre svoje potreby zdokonalil metody vegetativheho
rozmnoZovania a vytvoril optimalne podmienky pre vznik novych jedincov, bud formou vrublovania
alebo rezkovania, potapania Ci pestovania v hydroponiach.

NajmodernejSou metodou vegetativheho rozmnoZovania stromov (ale aj bylin, ¢ pofnohos-
podarskych plodin) je mnoZenie v skumavkach alebo sklenych bankach. OznaCuje sa terminom
mikropropagacia v podmienkach in vitro alebo in vitro kultury (z latinskeho slova in vitro
- v skle).

Co potrebujeme na pestovanie in vitro kultur?
® akikolvek gast stromu (napr. pucik, terminalny rastovy vrchol, kliény list, Gast listu, korena
a pod.) — explantat,
® kultivacné méedium, na ktorom explantaty rastu. Kultivatné méedium obsahuje vSetky potrebnée
Ziviny, ktore strom za normalnych okolnosti ziskava pre svoj rast z pddy, t.j. vodu a chemickée
latky,
rastove regulatory, ktore riadia vjvinové procesy v explantatovej kulture,
cukor ako zdroj energie pre novovznikajuci strom,
agar - gelotvorné cinidlo,
svetlo a primerana teplota (20-26°C), pH,
labolatorne pomaocky (skumavky, sklené banky, pinzety) a sterilné podmienky.

Postup pri zalozZeni in vitro kultury

Zalozenie in vitro kultlr je proces, ktory pozostava z viacerych faz. Doba, ktora je potrebna
na to, aby z male] odobratej Casti stromu vypestovanej v laboratornych podmienkach vyrastol
stromcek, ktory bude schopny dalej rast vo vonkajSom prostredi je variabilna v zavislosti od
druhu, ale minimalne je to 6 mesiacov.

1. Sterilizacia a zalozenie explantatu na Zivné médium do podmienok in vitro (obr. 1), V tejto
faze dojde k naStartovaniu rastovych procesov z buniek pévodného explantatu.

2. Pravidelné pasazovanie - presadzanie explantatovej kultlry na cerstve zivné méedia v 3-5
tyzdnovych intervaloch.

3. Multiplikacia - zmnozenie, znasobenie poctu vyhonkov. Kazdy vyhonok je potencialnym
zakladom pre vznik celistveho stromu (obr 2).

4. Zakorenovanie viyhonkov - po odrasteni vihonku do vysky min.1,5 cm, jeho odrezani na
spodnej baze a preneseni na nové médium ddjde k stimulacii tvorby korenov (obr. 3). Tu
dochadza k zaciatku vzniku prvych buniek dreva v stonkach).

9. Aklimatizacia - prisposobovanie sa stromkov na podmienky ex vitro (vonkajSie podmienky). Po
prediZeni adventivnych korefov mdZeme zakorenené vyhonky vybrat von zo skumaviek, opatrne
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oCistit korene od média a zasadit ich do pddneho sub-
stratu. Tato faza prebieha v prostredi s vysokou vzdus-
nou vlhkostou, bud’ v Specialnych kultivagnych komorach
s regulovatefnym rezimom milzenia alebo pod sklenymi
ffastickami (Obr. 4). Je to preto, aby nedoSlo k nahlemu
usychaniu stromkov prenesenych do podmienok ex vitro.
Po 3-6 tyzdhoch je moZné zatat so zniZovanim vlhkosti
vzduchu v komore alebo s poodkryvanim flasticiek. A po
dalgich 2-3 tyZzdhoch mozeme stromky vybrat z komory
von alebo flasticky Uplne odstranit. Vtedy st stromky
adaptované na rast v normalnych podmienkach. Stromky
su v tomto Stadiu sice stale krehke, ale uz s pomerne zo-
silnenou stonkou v dodsledku pribudania drevneho pletiva a

vzniku lignifikovanych buniek.

6. Presadzanie stromkov do vacsich korenacovych kontajnerov. Stromky sa d'alej zalievaju, pes-
tuju pod tienenim, nechaju sa prezimovat v studenom skleniku a budicu sezonu sa uz mozu
vysadit priamo do pddy (obr. 5).

Pracovny list - otazky.
1. Preto je dolezite pracovat v sterilnych podmienkach laboratoria, aby bolo mnoZenie
v podmienkach in VItro USPESNE? .uuuiueveiiererieiarisiasiesarsssasissarsssassasasassassssasassassssnssnsasnnnnrns

2. Aké latky obsahuje Zivne kultivatng mMEedium? ..ieververerierriemariemariemassnmariasasinsarsasassnsarsnss

3. Akymi fazami (etapami) prebieha mikropropagéacia v podmienkach in vitro?

4. Preco je dolezité stromky zakorenené v podmienkach in vitro najskor aklimatizovat na podmienky
2 Y 1 0

5. V dole uvedenom obrazku dopiSte k bielym Useckam napravo biologicke Struktury (pletiva),
ku ktorym tieto Usecky smeruju. Ide o priecny rez stonkou mladeho stromku.




NAUKA O PRODUKCII LESA

Mobze poéitaéova hra “vyvestit ” budiucnost lesa?
Autor: doc. Ing. Marek Fabrika, PhD.

Rastové simulatory

Modely lesa su poc&itaGové programy, ktoré nam pomahaju predvidat, ¢o sa s nim
stane v blizkej alebo vzdialene] buducnosti. Volame ich aj rastové simulatory. Reaguju na
to ako les vyzera, aké su tam dreviny, kolko maju rokov, na akom Uzemi les rastie, Cize
aka je tam klima, pdda a pod.

Pomocou tychto rastovych simulatorov dokazeme vidiet ,virtualny les® ovplyvneny
zamernou cinnostou Eloveka - lesnika. To znamena, Ze v takomto lese vieme nasimulovat
konkréetne lesnicke €innosti, ako su napriklad - zalesihovanie, ochrana kultur, prebierky,
tazby, ale aj kalamitné situacie - vietor, sneh, poziar atd’. Na priklade takéhoto virtualneho
lesa si vieme lepsie predstavit, ako bude les vyzerat o 10, 50 alebo 100 rokov. A zaroven
zistime, €i nami zvolené zasahy a €innosti boli pre dany les vhodné alebo nie.

Virtualna realita

Virtualna realita nam pomaha vnimat vysledky rastovych simulacii viacerymi zmyslami.
Vyuziva moderné nastroje vypoctovej techniky ako su napriklad 3D grafika, stereoskopicky
obraz, priestorovy zvuk Dolby Digital alebo DTS, virtualne gule, virtualne jaskyne a pod.
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Rastovy simulator SIBYLA Suite
SIBYLA Suite je slovensky rastovy simulator, s ktorym sa zoznamiS v pocCitacovej
cvicebni. Je zadarmo, takze sa da stiahnut aj z webu a moZes ho pouzivat aj doma.
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Otazky:

1. Do akej skupiny modelov patri SIBYLA:
a) procesné
b) Strukturalne
c) empiricke

2. Kolko metrov kubickych vyprodukoval tvoj les
na konci rastove] simulacie ?




NAUKA O PRODUKCII LESA

Aky jedalny listok pripravuje pol'ovnik pre lesnu zver?

Autor: Ing. Peter Kastier, PhD.

Polovnik je Clovek, ktorého prvoradou ulohou je zver chranit a starat sa o ihu.
Pol'ovnictvo je trvalo udrzatelng, racionalne, ciefavedomé obhospodarovanie a vyuzivanie
volne Zijucej zveri ako prirodného bohatstva a sucasti prirodnych ekosystemov.

Zaroven je sucastou kultirneho dedicstva, tvorby a ochrany Zivotného prostredia.
Polovnictvo je suhrn prav a povinnosti zver ciefavedome chovat, chranit a lovit ju.

Prikrmovanie zveri

Zver prikrmujeme vtedy, ked to potrebuje, to znamena, ked neméa dostatok potravy.
S prikrmovanim sa zacina od konca jesene az do jari. Zajace a bazanty aj v lete po
Zatve.

Druhy krmiv
Krmiva mozno rozdelit na:
jadrove krmiva (ovos, raz, jacmen, kukurica, sbja, sezam, pagastany, gaStany, Zalude,
bukvice],
objemové krmiva (lucernové seno, d'atelinové seno, luEne seno, letnina, slama),
duzinaté krmiva (silaz, senaz, repa, mrkva, zemiaky, jablka),
Krmivo sa zveri podava v kimidlach, ktoré su rozlicné svojim tvarom a velkostou.
Rozdelenie kfmidiel:
podl'a druhu zveri
a) pre raticovu zver (srnciu, criedovu prezuvavu, diviaciu zver)
b) pre mall zver (zajace, bazanty, jarabice, kaCice)
podl'a druhu krmiva
a) na objemové krmivo (petrenec, oboroh, rebrinky, sennik)
b) na duZinaté krmivo, zvlast silaz (nasypec, valovec, kifmny stol)
c) na jadrove krmivo (nasypec pre diviaky, valovec)
d) kombinované
podl'a funkénosti
a) samoobsluzné (princip samospadu, bez cbmedzenia)
b) samoobsluzné davkovacie (princip samospadu, obmedzene)
c) automatické davkovacie (elektronicky ovladané davkovanie)
d) na pravidelné rucné doplhovanie
Zver potrebuje aj sol, ktorl jej podavame v kamennej, sypkej, lisovane] forme alebo vo
forme solnej pasty, v sofnikoch.

Lov zveri

Pod pojmom lov zveri rozumieme odborny zasah do populacii jednotlivich druhov zveri
na dosiahnutie jej optimalneho poctu, vekovej Struktury, pomeru pohlavia, kvality trofeji a
dobrého zdravotného stavu vo vztahu k Zivotnemu prostrediu, v ktorom Zije. Zver mozno
lovit len v Gase lovu, ktory urcuje zakon.
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Jedalny listok diviacej rodiny:

od septembra do marca

® kukurica, ovos, raz,

® kukuricna silaz, silazované kukuricné zrno
® zemiaky, topinambur, repa

Jedalny listok srnéej rodiny:

od septembra do novembra

® kukurica, ovos, bukvice, Zalude, pagaStany
® |ucernova alebo d'atelinova senaz

® zemiaky, topinambur, repa

od decembra do aprila

® |ucernove alebo d'atelinové seno, letnina, seno z l[u€nej mladze
® |ucernova alebo d'atelinova senaz

® ovos, slnec€nica, sbja, granulovana kirmna zmes

® zemiaky, repa, topinambur, jablka

Jedalny listok zajacej rodiny:

od jula do marca

® repa, krmna mrkva, jablka, kapusta, topinambur

® ovos, drvené Zalude

® |ucernove, datelinove seno, lu€ne seno s divo rastucimi bylinami, letnina
® makké drevo z ovocnych stromov na ohryzanie

Uloha:

1. Priprav nieco chutné pre bazantiu rodinu:

2. Akym krmivom prikrmujeme:
JElENIU ZVEI. ...

mall zver (zajace, bazanty, jarabice, kacice)

3. Navrhni svoje vlastné kfmidlo pre nejaky druh lesnej zveri.




MODERNE DOPRAVNE TECHNOLOGIE V LESNICTVE

Ako ziskat drevo z lesa?

Autor: Ing. Michal Ferenécik, PhD.
~otari a mudri horari hovorili: ,Les sa vychovava sekerou”.

VSetky vychovné zasahy v lese funguju tak, Ze sa z neho odoberaju stromy podla
urcitych zasad. Tym sa podporuje rast ostavajucich stromov, alebo kli€enie a odrastanie
novych stroméekov. Prvé vyruby stromov (tazby) sa vykonavali sekerou. UZ pred zhruba
200 rokmi fudia zistili, Ze ak miesto sekery pouZiju pilu dokaZu vytaZit viacej, navyse
odpad pri pouziti pily je ovela mensi. Ale vjvo] sa nezastavil ani tu a ked sa podarilo
dostatocne zmensit dvojtaktny motor, v polovici minulého storogia zacali vznikat prvé
motorove pily. Tie boli najprv ,,dvoejmuzné®, t. |. pilu obsluhovali dvaja pracovnici a vazila
okolo 35 kg. Takato pila mohla rezat len v urtitej polohe. DalSim zdokonalovanim
a odlahGovanim sa vyvinuli jednomuzné& motorové ret azovée pily ako ich pozname dnes.
Tieto pily mdZu pracovat v ubovolnej polohe bez prerusenia dodavky paliva do motora,
maju niz&iu hmotnost, ovela vacsi vykon, niZsie vibracie aj hluénost ako predodly typ.
Dnes sa takymito pilami vykonava prevazna vacsina tazieb v lese.

PretoZze praca s motorovou pilou je stale velmi namahava a nebezpecna (vibracie,
hluk, Urazy), v niektorych krajinach na severe zacali udia rozmyslat ako izolovat Gloveka
od tychto nebezpecenstiev. RieSenie sa nasSlo v namontovani rezacieho mechanizmu na
hydraulické rameno traktora. Clovek sedi v kabine, ktora sa da vykurovat, alebo chladit, je
odhlu€nena a odolna voti padajucim predmetom. Casom sa k spilovaciemu mechanizmu
pridalo eSte odvetvovacie zariadenie a meracie Ustrojenstvo. Stroj sa vybavil pocitacom
a cely proces sa zautomatizoval. Takto vznikol stroj, ktory je schopny strom spilit,, zvalit,
odvetvit, rozrezat na poZadované dizky a uloZit na okraj porastu. Takyto stroj sa nazyva
harvester (z anglického slova ,to harvest” — Zat, kosit). U nas tieto stroje zatial' nie st
velmi rozsireng, ale pomaly pribudaju.

Ked je strom spileny, zbaveny konarov (odvetveny) a rozrezany na urcité dlzky, je
potrebné prepravit ho (sustredit) na miesto kde sa k nemu moZe dostat nakladné
auto, CiZze na sklad pri spevnenej (odvoznej) ceste [nhazyva sa odvozne miesto). Pocas
sUstred'ovania je potrebné dostat drevo z lesa cez Gasto velmi zloZity terén, o mozZno
najrychlejSie a tak, aby sme les ¢o najmenej poskodili. NavySe sustred'ované drevo ma
Casto velké rozmery a hmotnost.

Na Slovensku sa pouzivali, alebo pouzivaju rozne spdsoby sustred’ovania dreva:

® Ruéne - drevo sa bud vynasa rucne, alebo sa spudta dolu svahom, Je to
najjednoduchsi, najlacnejsi a najstarsi sposob, ktory ale mdZze velmi poskodzovat les.

® Pomocou zvierat - drevo sa vytahuje z lesa s pouzitim koni, alebo zriedka volov.
Je to pomerne lacny a 3etrny spdsob (hlavne voti pdde) s nizkou vykonnostou. Da sa
wyuzit aj v zloZitych terénoch, praca moZe byt nebezpetna. U nas sa pouziva dost tasto
(kone).

® Pomocou malej mechanizacie - malé stroje (navijaky, Zelezny kon)

® Pomocou traktorov - najCaste|Sie vyuZivané stroje v naSich podmienkach. Su
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limitované terénom (sklon a priechodnost), sposobuju dost znaéné Skody na lese a na pode.
Je to vSak vel'mi lacny, vykonny a organizacne jednoduchy spdsob sustred’ovania dreva.

® Lesnickymilanovkami -je to zloZity spdsob sustred’ovania dreva, ktory je ale po leteckom
sposobe najSetrnejSi. Je lacnejsi ako letecky sposob a je vhodny aj do najnarocnejSich
terénov.

® Letecky (vrtul'nik) - je to velmi vykonna, velmi Setrna, ale velmi drahd metoda do
najtazsich terénov.
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Priblizovanie dreva lanovkou
Uloha:
1. Zadanie pre projekt lanovky na www.cablecalc.cz
Terén: Parametre nosného lana
Sikma dIzka (m]) | Sklon (%) Pevnost lana (kN) 222
Hmotnost 1m lana (kN) 0,012
75 | 60 |
\/yska vozika (m) 2
40 25
Modul elasticity (kN.mm?) 1,77
75 62

2. VieS akym spdsobom sa ziskava drevo z lesa?




OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE - BIOMASA

Odkial’ pochadza biomasa?

Autor: Ing. Martin Lieskovsky, PhD.

Vlyuzivanie obnovitel'nych zdrojov v sUcasne] dobe narasta. Celosvetovo trend
smeruje k ich €oraz vatsiemu vyuzivaniu nielen v energetickom sektore, ale aj v inych
oblastiach Zivota. Eurbpska Unia sa prijatim planu na zvySenie ich vyuZivania stala
priekopnikom v podpore tychto zdrojov. Tato stratégia ma za Ulohu zabezpetit ekologicku
vyrobu energii, zniZzenie devastacie planéty a podporit vyuZivanie domacich zdrojov.
Zakladom obnovitel'nych zdrojov energie je slneéné ziarenie. Patri sem biomasa,
vodné, veterné a slnecna energia, ale aj geotermalna energia (horuce pramene
z Utrob Zeme).

Pod biomasou rozumieme vSetku Zivu a organicki hmotu v danom ekosystéme,
ktora vznikla a vyvija sa ako produkt Zivotnych prejavov (v{voj, rast, reprodukcia)
zivich organizmov. TaktieZ ju mdZeme definovat ako substanciu biologického pdvodu,
ktora zahrnuje rastlinnt biomasu pestovanu na podde, hydroponicky, alebo vo vode,
Zivocisnu biomasu, vedlajSie organické produkty, alebo organické odpady.

Zdroje biomasy na energetické Ucely mdZeme rozdelit z niekolkych hladisk:
® biomasa cielene pestovana (repka olejka, plantaze rychlorastucich drevin),
® ,odpadovi” biomasu, (tie zlozky rastlin a stromov, ktoré nevieme inak zhodnotit)

Ako moze élovek vyuzivat a pretvarat biomasu?

Najstarsi a najviac vyuzivany sposob zhodnotenia biomasy je vyroba tepla
spal’'ovanim biomasy v kotloch a kachliach. Tento spdsob zhodnotenia si nevyzaduje
zvlaStnu Upravu paliva. ZvyCajne pouzivame drevo v podobe polien, ktoré nechame 1-
2 roky preschnit. Z biomasy je véak mozné vyrabat aj rozne druhy uslachtilych
paliv:
® pevné paliva - peletky, brikety, Stiepka, drevné uhlie.
® drevny plyn
® bioplyn
® kvapalné paliva - bioetanol, biodiesel.

Paliva na baze biomasy su 002 neutralne, to znamena su Setrné k zZivotnemu
prostrediu. Pri ich vyrobe je potrebny cely rad odbornikov. Zaroven predstavuju nove
pracovné prilezitosti pre mnoZstvo ludi.
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Uloha:

1. NapiS 3 zasady spravania sa v lese, tykajuce sa manipulacie s ochfiom v lese




PESTOVANIE LESA

Co je napisané v dreve nasich stromov?

Autor: Ing. Peter Jaloviar, PhD.

Pestovanie lesa

Ked sa povie ,pestovanie lesa“, takmer kazdy si predstavi jarné sadenie stromcekov - na
rubanisku. Ano, aj to je sucast pestovania lesa. Hoci pomerne mala, ale velmi dolezita. Sadenice
sa zasadia preto, aby rastli d'alej desiatky rokov a vytvorili tak lesny porast - les. Stromy v lese
modZu rast aj bez toho, aby sa o ne fudia starali. Ak chceme, aby sme z lesa mali o najviac
UZitku, musime sa oh starat, vychovavat ho - pestovat .

Tak, ako aj ta najdihSia cesta zatina prvym krokom, aj tie najvacSie stromy zacCinaju svoj Zivot
ako celkom malé semenaciky alebo sadenice. Bud' vyrastu zo semien starych stromov priamo
v lese - toto sa nazyva prirodzena obnova, alebo ich lesnik vypestuje zo semienka v lesngj
Skolke a nasledne vysadi do lesa - toto je umela obnova.

Les rastie desiatky rokov, €asto je to viac ako 100 rokov. Za ten €as narastu stromy do velkych
rozmerov a zaGnu si navzajom prekazat - konkurovat. PretoZe sa stromy nemodZu pohybovat,
niektoré z nich odumrl a porast sa zatne sam preriedovat. O tom, ktoré stromy preziju,
rozhodne sama priroda - to je prirodzeny vyber, alebo ich vyberie Clovek - to je ciel'avedomy
viyber. Lesnik urci, ktoré stromy maju v lese zostat rast, a ktoré sa musia pocas Zivota lesného
porastu vytazit. Rozhoduje sa podla toho, akl hlavnt Ulohu ma les pinit. Ak je pre Gloveka
dolezité, aby les prednostne chranil pédu, ochranoval fudskée sidla pred lavinami, zosuvmi pddy
a podobne, vyberaju sa stromy, ktoré maju najlepsSiu stabilitu a silny korenovy system. Ak chceme
z lesa kvalitné drevo na stavby alebo nabytok, vyberaju sa tie, ktoré maju najkvalitnejSie kmene,
velké koruny a rastu rychlejSie ako ostatné v lese.

V mladom lesnom poraste, ktory sa nazyva mladina alebo kvoli svojej vysokej hustote aj hustina
(obr.1), sa musia vyrezat tie stromy, ktoré su napadnuté hubami, zlomené ohnuté od snehu,
alebo su vel'mi netvarne. Takéto opatrenie sa vola prerezavka. Podobne sa pocas d'alSieho Zivota
lesneho porastu stromy stale hodnotia, triedia — preberaju. Takyto postup sa vola prebierka.
Pri nej lesny hospodar farbou oznaéi na kmeni tie stromy, ktoré sa maju vyrubat a ostatné sa
ponechaju na dalsi rast. (obr. 2). Cely tento proces odborného zasahovania €loveka do rastu
stromov v lese sa nazyva vychova porastov.

Ked' sa porast dozije veku okolo 100 rokov, zatina sa postupne tazit — nastupuje jeho obnova.
Zo semien starych stromov vyrastl nové, mlade stromceky a porast sa obnovi. Pod ochranou
starych stromov nastupi nova generacia lesa a cely kolobeh zaCina odznova.

Co je zapisané v dreve stromov

Stromy patria medzi rastliny. Na rozdiel od mnohych inych su niektoré druhy extremne dlhoveke
a za svoj dihy Zivot dorastu do obrovskych rozmerov. Stromy su najvacsie zijuce organizmy
na Zemi. Za to, Ze mdZu narast do takychto obrovskych rozmerov, vdacia svojej vynimocnej
vlastnosti, a tou je schopnost tzv. druhotného rastu.

Bukova mladina (hustina) Bukova Zrd'ovina a poSkodené stromy  Bukové prirodzena obnova a posledné zostavajuce stromy
-vek 10-15r. oznacené na vyrubanie pri prebierke z prvej generéacie lesného- materského porastu
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Po obvode kmena stromu, na rozhrani medzi drevom a kdrou stromu sa nachadza zvlastny
retazec buniek, ktoré sa vedia delit a smerom k stredu kmefa vytvoria kazdy rok jeden pruh
dreva. Drevo prirasta na jar rychlejSie, je redSie a svetlejSie. V lete je prirastanie pomalSie, drevo
je hustejSie a tmavsie. Na konci leta sa prirastanie dreva zastavi a zacne aZz na dalSiu jar. Svetlé
jarné a tmavé letné drevo spolu tvoria jeden letokruh. VSetko €o strom v jednom roku prezije sa
prejavi hlavne na Sirke letokruhov. Zo striedania ich Sirky a z porovnania so Sirkami letokruhov inych
stromov, vieme priblizne urcit, ¢o sa so stromom v priebehu jeho Zivota dialo.

Co véetko mdze ovplyvnit Sirku letokruhov:

® pocasie - Cim je nepriaznivejSie (sucho, horucavy, chlad), tym su letokruhy uzsie (obr. 4).

® konkurenti - vela stromov na malej ploche spdsaobi, ze ich hrubky su malé a aj ich letokruhy
st Uzke. Dostatok priestoru pre rast, ktory im moZe poskytnit lesny hospodar zvacsuje Sirku
letokruhov.
Sirky sa zmensuju (obr. 4).

® poskodenie a choroby - stromy, ktoré rastu v znecCistenom prostredi, stromy napadnuté
Skodcami, poSkodené vetrom a snehom vytvaraju uzSie letokruhy.

® druh stromu [dreviny) - niektoré dreviny (napriklad topol) rastu ovela rychlejSie ako iné druhy
(dub), aj ked maju podmienky na rast vefmi podobné.

NS TSN RS R LR BRE LRI
Nalepeny a vybriuseny vivrt zo smreka s vekom cca 35 rokov a hrubkou 20-25 cm

Ako mozeme posidit dejiny stromu:
® po zotatych stromoch zostane pen, ak je cerstvy, moZeme vidiet letokruhy

® na leZiacich kusoch dreva mdZzeme pozorovat letokruhy ako na pni
® 2o Ziviych stojacich stromov mézeme odobrat vyvrt

Ulohy:
1. Preco su Sirky letokruhov rozdielne aj v ramci jedného stromu?..........coiiiiiiiiiiii e

2. Ako sa da zistit, o spdsobilo rozdielne Sirky letokruhov?...........cooiii

3. Kolko rokov mal smrekovec na obrazku? Na letokruhoch si mozes vyznacit svoj vek. ...............




OCHRANA LESA

Preéo moze byt aj les chory?

Autor: Ing. Peter Fleischer, PhD.

Keby sme sa fudi spytali, €o si na Zivote najviac cenia, mnohi by dozaista odpovedali
zdravie. Zdravie je pre nas prvorade. Ale nielen pre Zivot Cloveka je zdravie vzacne. Zdravie
sa dotyka rastlinstva, ZivociSstva, ba moZno povedat, Ze celej nadej Zeme.

Ked' hovorime o lese a jeho zdravotnom stave, tak zistime, Ze aj les mdZu trapit
rozne choroby.

Stromy moZu byt napadnuté podkérnym hmyzom, listy poZieraju husenice, koru
olupuju jelene, korene trapi hniloba. Pdda v lese mdze byt prekyslena dazd'ovymi
zrazkami, potoky su znecCistené chemikaliami alebo pevnym odpadom.

Ak chceme, aby nam les poskytoval kvalitné drevo, dostatok vody, Cisty vzduch, sluzil
na rekreaciu, aby poskytoval domov pre lesné zvierata a rastliny, musime sa o neho
primerane starat. DoleZitou suGastou lesnickej starostlivosti o les je jeho ochrana pred
Skodlivymi Cinitelfmi.

Za skodlivé Cinitele povaZujeme to, €o mdZe ohrozit samotnu existenciu lesa, alebo
obmedzit poskytovanie spominanych UZitkov (drevo, lesné ovocie, rekreacia, voda,
vzduch, potrava, Ukryty pre zver, atd’.)

Hlavné skodlivé c¢initele rozdel' ujeme na:

1.nezive: vietor, poziar, sucho, sneh

2.zive (biologicke): huby, hmyz, hlodavce, zver (jelenia, srncia)
3.sposobené clovekom: imisie, znecCistené ovzduSie

Nie vSetky lesné porasty su vystavené riziku posobenia a Ucinku Skodlivich Cinitelov
rovnakou mierou. Vacsie riziko poskodenia je v starSich a najma v rovnovekych porastoch,
tvorenych jednou drevinou (monokulturach). Preto sa lesnici vo svojej praci snazia
predchadzat hrozbe pdsobenia skodlivych Einitelov preventivnymi opatreniami. Hlavnym
cielom preventivnych opatreni je zmensit pravdepodobnost vzniku Skad.

Za najdolezitejSie preventivne opatrenia povazujeme :

a. zalesnovanie vhodnymi druhmi drevin

b. pestovanie stromov v skupinach a hluckoch tak, aby koruny porastu nevytvarali jednu
vrstvu

c. dodrziavanie porastovej hygieny, €o znamena odstranovanie chorych a poskodenych
stromov z porastu

d. vytvaranie podmienok pre Sirenie prirodzenych regulatorov biologickych Skodlivych
Cinitelov, ako napr. stavanie budok a ponechavanie dutych stromov pre hniezdenie
hmyzoZravych vtakov

e. vytvaranie protipoziarnych pasov

f. pravidelné kontroly, terenne pochddzky

V pripade, Ze dojde k rozsireniu Skodliveho Cinitela a] napriek dodrzanym preventivhym
opatreniam, prichadzaju na rad obranné opatrenia. Hlavhym cielom obrannych opatreni
je zniZit alebo minimalizovat ekonomické a ekologické Skody na lesnych porastoch.

Za najdolezitejSie obranné opatrenia povazujeme:

1.mechanické: tazba poskodenych stromov a ich odstranenie zlesnych porastov,instalacia
klasickych lapakov na podkérny hmyz, oplétky okolo vysadieb, hasenie poziaru

2.chemickée: toxicke (jedovate] latky na likvidaciu hub, hmyzu, hlodavcov, buriny, vabiace,
lakave latky (feromony), odpudzujuce latky (repelenty)
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3.biologicke: predatori, paraziti, choroby
Je mnoZstvo pricin, ktoré sa podpisuju pod zdravie a Zivotaschopnost naSich lesov.

Prvoradou Ulohou lesnictva je udrZiavat lesy v takej ,kondicii“ a v takom zdravotnom stave,
aby boli schopné plInit svoje hlavné funkcie.

Uloha: Spoj spravne tieto trojice: POZEROK - SKODCA - DREVINA

Lykozrit sﬁ.wr‘ek(-va Borovica

Tvrdofh smrekovy Smrekovec

—

LykoZrut smrekovcovy



